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Bezvadu sakari

* |zmanto dazada garuma elektromagnétiskos vilnus
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« NodrosSina sakarus dazados attalumos

http://www.youtube.com/watch?v=ZEKw-TITTUS8
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Vilna garums un frekvence
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Modulacija |

« Deriga signala (modulating

signal) “uzkrausana”
neséjsignalam (carrier signal)

* Analoga modulacija

— Amplitidas modulacija (AM)
— Frekvences modulacija (FM)

Vel var mainit

— Fazi (PM)

— Kvadratiro amplittdu (QAM)
— Vienu joslu (SSB)

— U.c.

o Kadi varétu bat AM trakumi?
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Modulating Sine Wave Signal
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Modulating Sin Wave Signal

Frequency Modulated Signal



Modulacija |l

Digitala modulacija
— ASK, APSK, CPM, FSK,
MFSK, MSK, OOK, PPM,
PSK, QAM, SC-FDE, TCM
— Ka piemérs — OOK (on-off
keying)
— Kadi varétu bat OOK trakumi?

Spektra modulacija
— CSS, DSSS, FHSS, THSS
— Ka piemérs — FHSS
(frequency-hopping spread
spectrum)

— Kadi varétu bt FHSS
trakumi?

Carrier OOK
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Modulating Wawe (digital)
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Dazadu garumu vilnu
izplatisanas realos apstaklos

* Butiskie faktori

— frekvence — jo augstaka
frekvence un mazaks vilna
garums, jo izplatisanas
[ldzigaka gaismas stariem

— izstarota jauda — jo lielaka
jauda, jo talaks izplatisanas
attalums

— atstarosSanas — atkariga gan
no frekvences, gan no
atstarojoSa objekta:

« Zeme
» dazadi atmosféras slani

— slapesana — atkariga no

slapéjosa objekta Tpasibam

lonosphere

Simulators RadioWORKS: http://radioworks.soft32.com/
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KFS izmantotie frekvencCu diapazoni

ISM (industrial, science and medical)

2,4 GHz — WiFi, Bluetooth, ZigBee...

— salidzinoSi mazas antenas (dazi cm)

— salidzinosi slikta izplatiSanas -> mazs darbibas attalums

868 MHz — specifiska aparatira

— vidgji lielas antenas (padsmit cm)

— vidéja izplatiSanas -> vidéjs darbibas attalums
433 MHz — auto talvadibas pultis, bezvadu durvju pogas...
— salidzinosi lielas antenas (dazdesmit cm)

— salidzinosi laba izplatiSanas ari skerslota vidé

Kadi diapazoni un kadiem pielietojumiem vél ir dzirdéti? Ka
bez vadiem sarunajas Arduino utml. iekartas?



Antenas, kabeli, konektori

Antenas domatas gan signalu parraidei, gan
uztverSanai, gan abam Sim aktivitatem

Liela dala gadijumu izméri samé&rojami ar
attiecigas frekvences vilna garumu

Batiski parametri — vilnu pretestiba, frekvencu

josla, pastiprindjuma koeficients, virziendarbibas
diagramma

Kabeli domati augstas frekvences signala
parvadei ar minimaliem zudumiem

Batiski parametri — vilnu pretestiba, vajinajums
noteiktam frekvencu joslam

Cantenna:
http://www.wikihow.com/Make-a-Cantenna
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Antenu virziendarbiba

« Bez izteikta darbibas
virziena
Q
 Ar izteiktu darbibas
virzienu e
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Skinefekts

 Mainstravas izplatiba

Cross-sectional area of a round

Vadltaja ar izteiktu conductor available for conducting
—- - — DC current
koncentraciju tuvak ta
. - "DC resistance”
virsmal

Cross-sectional area of the same
conductor available for conducting
low-frequency AC

* Risingjumi:
— virsmas parklasana ar
labaku vaditaju (zelts,
Cross-sectional area of the same

SUdrabS) conductor available for conducting
— vairaku paralélu vaditaju high-frequency AG

izmantoSana (palielinas "AC resistance”

virsma)

"AC resistance”



Praktiskais darbs

* Dots:
— 2x LINX RF MODULE (konfiguréti: 1 TX un 1 RX rezZima)
— austinas ar 3.5mm jack spraudni
— baroSanas elementi (4x AA baterijas)
— 2 antenas (1 monopole, 1 folded dipole)
— materiali un instrumenti monopole antenu maketu izgatavoSanai

Basic Antenna - Whip

« Uzdevumi: L
— atrast un iepazities ar iekartu tehnisko dokumentaciju /] l\
— parliecinaties par iekartu darbibu TX un RX reZimos @

— veikt eksperimentus ar pieejamajam antenam, nosakot to
relativo ietekmi uz realo sakaru attalumu

— vadoties no nominalas iekartu darba frekvences, izgatavot savu
monopole antenas maketu un parbaudit ta darbibu



