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Daudztaktu risinajuma pamatprincipi

o Katrs vientakts risinajuma solis tagad tiek pie savas
takts

o Atseviskas komponentes vienas instrukcijas izpildes
laika tiek izmantotas atkartoti:

= Viena kopiga atmina tiek izmantota gan instrukcijam,
gan datiem

= Viens ALU, bez papildus summatoriem

o Aiz katra komponenta paradas viens vai vairaki
registri, kur glabat datus nakosajam takts ciklam
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Daudztaktu procesors (vienkarsots)
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Datu glabasana

o Katras takts beigas ir nepiecieSsams saglabat datus:
= Nakosajam instrukcijam - registru faila, PC vai atmina

= Sis pasas instrukcijas nakogajam taktim - papildus
registros

o Kam tad vajag papildus registrus?
= Atminai - instrukciju registrs un atminas datu registrs
s Registru failam - A registrs un B registrs
s  ALU - ALUOUut registrs

o Instrukciju registram vajag art Write Control signalu -
kadel| ta? (diskusija)
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Papildus multipleksori

o Atminas adresacijai:
= Instrukcijam - no PC
= Datiem - no ALUOut

o ALU operandiem:
= A - no A registra vai PC
= B - ieeju skaitu palielinam lidz 4:
o B registrs
konstante 4 (PC aprekinam)
paplasinats offset lauks (atminas adresém)

paplasinats un pa kreisi nobidits offset lauks (branch
adresem)

O O 0O
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Daudztaktu procesors (jau detalizétaks)
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Papildus kontroles signali I

o Write
=  PC, atmina, registri

o Read
=  Atmina

o ALU Control - par laimi, derés no vientakts
procesora ©

o Jaunie multipleksori — viena vai divas kontroles
lTnijas
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Papildus kontroles signali II
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Kas mums vél pietrukst?

o Nakosa PC vértiba:
= PC+ 4noALU (1)
=  ALUOut - branch gadijuma (2)
m 26 biti no IR un 4 biti no PC + 4 jump gadijuma (3)

o PC vertiba var but bez nosacijuma (1, 3) vai ar
nosacijumu (2)

o Izmantojam divus atseviskus signalus
m PCWrite
s  PCWriteCond
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Daudztaktu procesors
(ar branch un jump)
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o Partraukums 10 minutes
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Instrukciju sadale takts ciklos

O

Pamatprincipi:

= Vviena cikla viena ALU operacija

= Vvai viena darbiba ar registru failu
= Vvai viena darbiba ar atminu

Pieci secigi soli:

s Instruction fetch

s Instruction decode and register fetch

s Execution, memory access or branch completion
s Memory access or R-type instruction completion
=  Memory read completion
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Instruction fetch

o Nolasa instrukciju no atminas
o Izrékina nakosas secigas instrukcijas adresi

o Operacijas:
m PC saturs tiek padots uz atminu ka adrese
= Nolasita instrukcija tiek ierakstita IR
m PC tiek palielinats par 4
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Instruction decode and register fetch

o Saja soli joprojam nav zinams, kas tad ta ir par
instrukciju © Bet tas nekas...

o Nolasa divus registrus atbilstosi laukiem rs un rt un
saglaba datus registros A un B

o Izrékina branch adresi un saglaba datus registra
ALUOut
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Execution, memory access
or branch completion

o Beidzot ir zinams, kas ta ir par instrukciju ©
o ALU nostrada, izmantojot datus no iepriekSéja sola

o Variants #1 - tiek izrékinata un saglabata registra
ALUOut atminas adrese

o Variants #2 - tiek veikta aritmétiska vai logiska
operacija, datus saglabajot registra ALUOut

o Variants #3 - tiek veikta salidzinasana, lai izpilditu
branch instrukciju, pozitiva lemuma gadijuma uz PC tiek
padoti dati no ALUOut

o Variants #4 - PC tiek ierakstita jump adrese
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Memory access
or R-type instruction completion

o Load instrukcijas gadijuma dati no atminas tiek
ierakstiti atminas datu registra

o Store instrukcijas gadijuma dati no registra B tiek
ierakstiti atmina

o Abos gadijumos tiek izmantota adrese, kura ir
izrékinata un saglabata ALUOut iepriekSéjos solos

o R-tipa instrukcijas gadijuma dati no registra
ALUOut tiek saglabati instrukcija noraditaja registra
rd
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Memory read completion

o Load instrukcija tiek pabeigta, datus no atminas
datu registra ierakstot instrukcija noraditaja
registra rd

Vélreiz visi soli viena tabula:

Action for R-type Action for memory- Action for Action for
Step name instructions reference instructions branches jumps

Instruction fetch IR <= MemoryPC]
PC==PC+4
Instruction decode/ register fetch A <= Reg [IR[25:21]]

B <= Reg [IR[20:16]]
ALUOuUt <= PC + {sign-extend [IR[15:0]) << 2)

Execution, address computation, ALUOUt == A op B ALUOUL == A + sipn-extend if (A ==B) PC <= {PC [31:28],
branch/ jJump completion (IR[15:4]) PC <= ALUOuL (IR[25:0]],2 OO0}
Memory access or R-type Reg [IR[15:11]] == Load: MDR == Memary[ALUOu|
completion ALUOw ar

Store; Memory [ALUOuU] == B
Memory read completion Load: Reg[IR[Z20:16]] == MDRE
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Nakosaja lekcija...

o Daudztaktu procesora kontroles modulis

o Galigie automati

o Stavok|u parejas diagrammas
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Praktiskie darbi

o Stradajam pie kursa projekta KP3

Daudztaktu procesors

19



Pateicos par uzmanibu!

Jautajumi?
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