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Vidus semestra kontroldarbs

0 Rezultatu analize

o Pareizas atbildes
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DLX procesors

o DLX procesors
s pieder pie RISC arhitekturas

= vienkarsots 32 bitu MIPS procesors
= pamata domats dazadu datoru arhitektiras kursu apguvei

o Originalais MIPS risinajums
= Vvisas instrukcijas tiek izpilditas viena cikla

o DLX risinajums

= tiek izmantota datu parsitisanas un instrukciju
parkartosanas sistéma

m péc garaku instrukciju izpildes rezultats tiek nolikts
atbilstosaja vieta
m Uz aru instrukciju izpilde joprojam izskatas lineara
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DLX instrukcijas I

O

Tapat ka MIPS procesora gadijuma eksiste 3
instrukciju klases

= R-tipa - satur norades uz 3 registriem

= [-tipa - satur norades uz 2 registriem un 16 bitu
platu vértibu

s J-tipa — satur 26 bitu platu adreses veértibu

OPCODE
= 6 biti, kas |auj izmantot 64 dazadas instrukcijas

Registri
= 5 biti, kas |auj izmantot 32 dazadus registrus
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DLX instrukcijas II

o Vai 64 dazadas instrukcijas ir daudz vai maz? (diskusija)

o Vai DLX procesora instrukciju formats |auj palielinat
izpildamo instrukciju skaitu? (diskusija)

o R-tipa instrukcijas formats
= OPCODE (6) + 3XxREGISTER (15) = 21
= mums ir 32 bitu vards
= varam izmantot bitus 5:0 papildus instrukcijam
= kadus ierobezojumus tas uzliek? (diskusija)

m pareiza atbilde: papildus instrukcijas var stradat tikai ar
registriem
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Registri

Tapat ka MIPS procesora gadijuma

32 registri, katrs 32 bitu plats

registrs #0 vienmér satur vértibu 0, kuru nevar
izmainit

registram #31 ir Tpass pielietojums, kurs
atkarigs no izpildamas instrukcijas (sikak kada
no nakamajiem slaidiem)

specials registrs PC, kurs satur noradi uz
izpildamo instrukciju atmina
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Aritmétiskas/logiskas instrukcijas

Instr. |Description Format |Opcode |Operation {Cstyle coding)
ADD  |add F 03220 Fd = Rs1 + Rs2

ADDI |add immediate I 0303 Fd = F=1 + extend{immediate)
ANMD  |and F 03224 Hd = Fs1 & HsZ

AMDI  Jand immediate I OxDc Fd = Hs1 & immediate

DR ar F 0325 Fd = Fs1 | Rsd

DRI or immediate I Ox0d Fd = Fs1 | immediate

=B |subtract F 32 Fd = Hs1- Hgd

=Bl [subtract immediate I Ox03 Fd = Rs1 - extend{immediate)
AOR [exclusive ar F U226 Fd=FHs1 * Hs2

AOR| |exclusive ar immediate I Ox0e Fd = Fs1 * immediate

o Atskiriba stap immediate un extend(immediate)

s  Immediate — kreisaja pusée tiek pieliktas 16 nulles

s extend(immediate) — kreisaja puseé tiek pieliktas 16
vértibas, identiskas vértibai kreisaja maléja pozicija
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Nobides instrukcijas

Instr. |Description Format |Opcode [Operation (Cstyle coding)
SLL  |shift left logical R 0304 Fd = Rs1 << (Rs2 % 8)

SLLL  [shift left logical immediate I 014 Rd = Rs1 << (immediate % 8)
=RA  [=hift right arithmetic R 007 as SHL & see helow

=RAlL [=hift right arithmetic immediate I 017 as RELI & see below

SRL [shift right logical R 00k Rd=Rsl == (Rs? % 8)

SRLL |shift right logical immediate I Ox1h Fd = Rs1 == (immediate % 8)

O

Atskiriba stap SRL un SRA

=  SRL - no kreisas puses tiek jebiditas nulles

=  SRA - no kreisas puses tiek iebidita vértiba, kas
identiska vértibai kreisaja maléja pozicija

o Ko dod izteiksme % 8 ? (diskusija)
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Nosacijuma parbaudes instrukcijas

Instr. |Description Format |Opcode |Operation (Cstyle coding)

=EQ |set if equal R Ox28 Rd=(Fsl==Rs2 ¥ 1:0)

=EQ |set if equal to immediate I Ox18 Fd = (Fs1 == extendiimmediate) ¥ 1 : 0
=LE  |set if less than or equal R O Rd=(Rsl ==Rs2 7 1:.0)

=LEl  |set if less than or equal to immediate |l Oxlc Fd = (Fs1 <= extendiimmediate) ¥ 1 : 0
=LT  |=et if less than R O3 Rd=(Rs1 <Rsd 7 1:0)

aLTl  |=et if less than immediate I Ox1a Fd = (Fs1 < extend{immediate) ¥ 1 : 0]

=NE  |=et if not equal R (x29 Rd=(Fsl l=Rs2 ¥ 1:0)

=MNEl |=et if not equal to immediate I Ox19 Fd = (Fs1 I= extendiimmediate) ¥ 1 : 0
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Parejas instrukcijas

Instr. |Description Format |Opcode |Operation (Cstyle coding)

BECL |branch if equal to zero 004 PC += (Fs1 ==0 7 extend{immediate) : )

BMES |branch if not equal to zero Ox05 PC += (Fsl1 =0 7 extend(immediate) : )

J jump 02 PC += extend{value)

JALE jump and link register Ox13 Ril1=PC +4; PC=FRsl

I
I
J
JAL  |jump and link J 0303 R3i1=PC +4 ; PC += extend(valug)
I
I

JH jump register 012 FC =Rzl

o JALR un JR gadijuma tiek izmantota tikai registra
Rs1 vértiba, otra registra Rs2 un immediate
vértibas tiek izmestas

o JAL un JALR gadijuma paradas registrs #31 -
ko tas varétu darit? (diskusija)

o Pareiza atbilde: adrese, uz kuru atgriezties
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Load/Store instrukcijas

Instr. |Description Format [Opcode |Operation (Cstyle coding)

LHI load high hits | Ox0f Fd = immediate << 1k

LY load wokd | Ox23 Fd = MEM[Es1 + extend{immediate)]
=y |store woRd | 0:x2b MEM[Fs1 + extend{immediate)] = Rd

o SW instrukcijas gadijuma registra Rs1 saturs tiek
izmantots adreses aprékinam, bet registra Rd saturs
nonak izrékinataja atminas adresé

o LHI instrukcija tiek izmantota, lai divos solos ieladétu 32
bitu konstantes:

= LHI R1,#0x1234

= ORIR1,R1,#0x567/8
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Aréjie signali

o RESET
m iesledzot procesoru, ir jazin, ar ko tas saks savu darbu

= reizém ir nepiecieSams jau darbojoSos procesoru nolikt
noteikta sakuma stavokli

s uzstadot RESET stavoklt 1, registra PC tiek ierakstita
veértiba O

m uzstadot RESET stavokli O, tiek sakta programmas izpilde
no adreses O

o Clock
s debugging rezima varetu tikt izmantots manuals Clock
signals

= darba rezima izmantojams reals Clock signals ar frekvenci,
kura ir pietiekami zema korektai procesora darbibai
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Atminas saskarne

o Address[31:0] - atminas adrese, kura tiks lasita
vai rakstita

o Data[31:0] - dati, kurus vai nu lasis no atminas,
vai ari rakstis atmina

o InstData - instrukcijas nolasisana (0) vai datu
lasisana/rakstisana (1)
o RW - atminas lasisana (0) vai rakstisana (1)

o CpuValid - procesors uzstada 1, kad ir sagatavojis
stabilus signalus {Address, Data (rakstlsanas

gadijuma), Instdata un RW}

o MemValid - atmina uzstada 1, kad ir sagatavojusi
stabilu signalu Data (lasisanas gadijuma)
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Atminas lasisana

o attiecas gan uz instrukcijas, gan
datu nolasisanu

O  procesors uzstada signalus
{Address, Instdata un RW},
kuriem ir jabut stabiliem pie
katras CLK uzlecosas skautnes,
kameér vien CpuValid ==

o kad MemValid tiek uzstadits par
1, pie kartéjas CLK uzlecosas
skautnes tiek nolasita Data
vértiba un CpuValid tiek uzstadits

par O

o tiklidz CpuValid == 0, pie nakosas
uzlecosas CLK skautnes MemValid
tiek uzstadits par O
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Atminas rakstisana

o Atskiritbas no atminas
lasisanas:

RW ==
InstData rakstot vienmer ir
1, jo instrukcijas atmina
netiek rakstitas
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Praktiskie darbi

o Turpinam stradat pie kursa projekta KP2
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Pateicos par uzmanibu!

Jautajumi?
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