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Jautajumi Jums...

» Ka veicas ar majas darbiem?
» Ka veicas ar praktiskajiem darbiem?

Kadas lidz Sim izklastitas téemas butu
jaatkarto vai japapildina?
 Pirma kursa darba uzdevums?
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MD1 analize

* [r iesOtiti 8 majas darbi
 Tipiskas kludas:

* Nepareizs tranzistoru lietojums
* Nav izpildits lidz galam
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Tranzistoru lietojums

e Tranzistors ir apgriezts — S un D ir apmainiti
vietam

NMOS tranzistors_stradas, ja:

1) Uds spriegums ir pozitivs

= NMOS tranzistors nestradas, ja:

1) Uds spriegums ir negativs
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Tranzistoru lietojums

e Tranzistors ir apgriezts — S un D ir apmainiti
vietam

PMQOS tranzistors_stradas, ja:

1) Uds spriegums ir negativs

O PMOS tranzistors nestradas, ja:

1) Uds spriegums ir pozitivs
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Tranzistoru lietojums

* Tranzistors nav agriezts — vadibas spriegums
nav stabils

Ja sprieguma limenis starp Uds mainas, tad

O 1) Mainas art Ugs sprieguma vértibas
2) tranzistors atvérsies pie dazadam
G Ugs vértibam
= 3) tranzistora darbiba var k|Gt

sarezgiti paredzama

CPU. Datapath. ALU



Input,

Inputg

CMOS AND gate

WVdd

Q4
|- Q;
—_ —
[ + » D

]
Qﬂ |———

]
O
o
[

=
o
o o

[$1

|_
m\u_

I_.

1 }

-— NAND gate ——=— Inverter —

CPU. Datapath. ALU



Vientakts CPU implementacija

* Pagajusaja lekcija tika izstastita vienkarsa MIPS CPU
arhitektlras implementacija, kas atbalsta sadas
operacijas:

* Aritmétiskas
« Datu ierakstisana / nolasisana

 Pagajusaja lekcija tika apskatits vientakts MIPS CPU
» Katra operacija izpildas viena takti

« Uzsvars — datu magistrale
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Shémas kopskats
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I komandu izpildisana

Komandas ka Iw, sw, beq izmanto I tipa kodéjumu

- rtir izejas registrs prieks Iw, bet priek$S sw, beq ieejas

> address — 16 bitu konstante

op rs rt address
6 bits 5 bits 5 bits 16 bits
5P tp
(2 L L
lw  St0, -4(Ssp) 1000111 11101 | 01000 111111111111 1100
JL,[ 31 2625 2120 16 15
sw Sa0, 16(Ssp) 101011 ] 11101 | 00100 0000 0000 0001 0000
AN
Lo T
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Beq komandas pielietojums

« Beq komandas gadijuma konstante nav adrese, bet gan
iInstrukcijas atminas nobide

beq $at, $0, L
add $v1, $vO0, $0
add $v1, $v1, $vi
j Somewhere

L: add $v1, $vO0, $vO

Katra instrukcija ir 4 baitus gara, lidz ar to reala instrukcijas atminas
nobide tiek veikta par 12 baitiem (3x4 = 12)

000100 | 00001 00000 0000 0000 0000 0011
op rs rt address
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Ka izpilda beq komandas

* Nolasa no atminas instrukciju
* Nolasa attiecigo registru vértibas
« ALU atnem nolasitas registru vértibas, ja

e rezultats ir nulle, izpilda instrukcijas nobidi par
uzdoto vértibu — PC + 4 + (offset x4)

* nav — inkremente instrukcijas adresi par konstantu
vértibu — PC + 4
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Branching hardware

We need a second adder, since the ALU
is already doing subtraction for the beq.

PC

Read
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Instruction
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Instruction
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Gala variants

L.
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Kontroles bloka tabula

Operation | RegDst | RegWrite | ALUSrc | ALUOp | MemWrite | MemRead | MemToReg
add 1 1 0 010 0 0 0
sub 1 1 0 110 0 0 0
and 1 1 0 000 0 0 0
or 1 1 0 001 0 0 0
slt 1 1 0 111 0 0 0
lw 0 1 1 010 0 1 1
SW X 0 1 010 1 0 X
beq X 0 0 110 0 0 X

ALUop — R tipa instrukcijam, atkarigas no instrukciju FUNC sadalas
Lw un sw — vienigas operacijas, kas izmanto konstantes apgabalu, tas
izmanto ALU, lai izrékinatu efektivo atminas vértibu

— komandas, kas neraksta registros
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CPU veiktspéja

* Vientakts CPU veiktspéju nosaka maksimali
lielaka aizture, lai veiktu operaciju

* Pieméram, ja CPU blokiem ir Sadas aiztures
 Instrukciju atminai — 200 ps;
« Registru failam — 200 ps (lasi$ana/rakstiSana)
« ALU - 100 ps
e Datu atminai — 400 ps
e 900 ps =>F =1.11GHz
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|dejas, ka varétu paatrinat CPU
veiktspéju?
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Kursadarbi

 Pirmais kursadarbs

e |[nduviduals darbs
o Shémtehniski Izveidot 32 bitu ALU
e Otrais kursadarbs
 Grupas pa 2
* Vienkarsa, pabeigta ciparu shéma (running lights?)
 HDL valodas un/vai shémtehniski
e Tresais kursa darbs
e Grupas pa....?
« Sarezgitaka ciparu shéma — pa vairakiem cilvékiem grupa
 HDL valodas un/vai shémtehniski
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letelkumi pirmajam kursa darbam

« Shémas planosana
» Seciga funkciju izveide
* Logiskas funkcijas
- AND, OR, XOR, NOT
« Aritmétiskas funkcijas
- Sakaitisana, atnpemsana
e Salidzinasanas
- Lielaks, mazaks, vienads

* Funkciju apvienosana
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