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Lekcijas saturs

* Seciga ciparu elektronika
e Trigeri
* Pulkstenis

e Trigeru pielietojumi
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Seciga ciparu elektronika iedalas

Seciga ciparu elektronika

Globali asinhrona
Sinhrona lokali sinhrona
(GALS)

Notikumu bazéta
(Asinhrona)
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Sinhrons vs Asinhrons

» AtSkiribas starp asinhroniem un sinhroniem
procesiem?
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Sinhroni procesi

* Globals signals (pulkstenis), kas definé laika
momentus, kad sistéma pariet no viena
stavokla uz otru

Dati Dati Dati

Pirma Otra TreSa
1 ickara D iekata  ——1  iekarts
pulkstenis T T T
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Asinhroni procesi

* Pareja no viena stavokla uz otru noteik pec
leejas signalu izmainas ka ar1 péc konkrétas
operacijas pabeigsanas

Pirma
iekarta

: Otra : TresSa [
- ™ iekarta | ™ iekarta | »
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Seciga ciparu elektronika

leejas signali |zejas signal

>

Kombinatoriska

ciparu logika

Atmina
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Lekcijas saturs

e Seciga ciparu elektronika
* Trigeri
* Pulkstenis

« Trigeru pielietojumi
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Trigeris

e Logiska shéma ar atminu
* Var atrasties viena no 2 stabiliem stavokliem
* |zejas signali saglabajas péc ieejas signalu
izbeigSanas
e Satur atminas shému un kombinatorisko shemu
* Viena val vairakas ieejas
* Divasizejas—Qun Q'
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Trigeru ledalijums

* Péc reakcijas uz vadibas signaliem:

* Asinhronie (parslédzas uzreiz)

e Sinhronie — parslédzas, ja to atlauj sinhroimpulss

P&c vadibas signalu veida:

« Statiskie (reagé uz vadibas signala limeni)

« Dinamiskie (reagé uz ieejas signala izmainam)

e Pé&c realizacijas veida:

* Vienpakapju (viens atminas elements)

« Divpakapju (divi atminas elementi)
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Asinhronais RS trigeris (latch RS)

_ °Q

Izejas (Q, Q')

--_
--_ S o °Q

|zeja signala vértiba nav
paredzama
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RS trigeris ar atlaujoso ieeju
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_ Q

Izeja (Q, Q')

E
---_ ]

|zeja paliek vecas veértibas

|zeja paliek vecas veértibas

---_
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|zeja signala vértiba nav
paredzama
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Sinhronais D trigeris (D latch)

D

\%

CLK

4

ok

D(inputj

G outputy
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Sinhronais D trigeris (D Flip-Flop)

 Trigeris, kas nem véra sinhroimpulsu frontes
izmainas — pozitivas vai negativas frontes

* Flip-Flop trigeriem sinhroimpulsa ieeju apzime
ar trijstari

Clock

Dty ||| || || |||||

Clioutputy
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T trigeris (T Flip-Flop)

* Parslédzas uz augosajam vai kritosajam
sinhroimpulsa frontém

 |zmanto frekvences daliSanai ar 2

! ¥ 4 & bl
' Fraquency
| | I
| | |
- | I
Cutput
_ Fragquancy

Frequency = —
-u - l-|
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Trigeru pielietojums

* Atminas pamatelements — viens bits
o Skaititaju (counter) sastavdala

» Galiga stavoklu automata (Finite State
Machine) sastavdala

* Frekvences dalitaja sastavdala
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Trigeru stabllitate

e Setup time — tsu

+ Hold time — th Clock —/_\—

* QOutput delay — tco Data _X_X

* Praksé dazas ns, ps o
tsui L teo
» |deals trigeris daba Xt“
nepastav Q ;
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Aiztures

» Logisko elementu aiztures, to ietekmé

e temperatlra
e sSpriegums
* izejas pretestiba
e izejas kapacitate
* |zejas kapacitati palielina
e @ari savienotajvadi
e daudzi signala sanéméji
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Lekcijas saturs

e Seciga ciparu elektronika

« Trigeri
* Pulkstenis

« Trigeru pielietojumi
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Pulkstenis/takts signals

* Periodisks signals, kas mainas no logiska '1' uz logisko '0’
un pretéji, ar konstantu frekvenci un impulsu sadalijumu

(50%)

* Tiek izmantots ka atbalsta signals,
darbibu

lal koordinétu shémas

« Shémas var darboties uz pulkstena pozitivas vai negativas

frontes

Seciga ciparu elektronika

1. Logiska nulle

2. Logiskais vieninieks
3. Kapjosa fronte

4. Kritosa fronte
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Pulkstena izmantosana

« V — data valid (stabili dati)
X —datu vertiba uz trigeru ieejam nav svariga

« Svarigs laika intervals, kura kombinatoriska logika spéj
izeja dot stabilu (nemainigu) signalu
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Pukstena nobide

e Kas notiek ar pulkstena signalu, ja to ir
japievada simtiem tlukstosu trigeriem?
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Pukstena nobide

* Pulkstena signals dazadiem trigeriem pienak
dazados laikos, rodas — clock skew
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Pukstena nobide

« Ka adekvati pievadit visiem elementiem péc
lesp€jas mazak nobiditu pulkstena signalu?

Piedavajumil?
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jums

Pulkstena H veida tiklo

Fy H [ H

F T ES [ EH [ HH

[ [ |

H [ H

Ho [ EA [ A HH

A [ [ | HH
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Lekcijas saturs

e Seciga ciparu elektronika
« Trigeri

 Pulkstenis

e Trigeru pielietojumi
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Trigeru pielietojumu - detalizetak

* D trigerus pielieto
* bides registram
e viens atminas bits
e T trigerus

* frekvences dalitajam
« skaititajiem
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Bides registrs

* Data in — virknes ieejas dati

* Clock — pulkstena signals (kopigs visiem
trigeriem)

 Q1-Q4 - paralélas datu izejas
 Pamatelementi — D Flip-flop

Dataln o0———p ¢ al—e—D % @& a—pD * p———D % @

—F g WP —+ g @ —1 g Bp- —r g @
I I

T
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Bides registru pielietojums

Aiztures realizéSana

Virknes datu parveidosana paralélaja un otradi

Datu nobidisana pa labi vai pa kreisi
Reizinasana ar 2, ja dati tiek nobiditi pa kreisi
Dalisana ar 2, ja dati tiek nobiditi pa labi
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Skaititajs

Cutput Frequencies
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Majas darbs Nr.2

 |zveidot logisko shému, kas nodrosina
gaismas diodes LEDO mirgosSanu ar frekvenci
tieSi 0.5Hz (1 sekundi nedeg, 1 sekundi deg,
utt.)

« lesttisanas termins lidz 30.09.2011, 30
minutes pirms lekcijas sakuma
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Paldies par uzmanibu!
Jautajumi?
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